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Zöldinfrastruktúra  
az épített környezetben található biológiailag aktív felületek és az azokat a 

természetes területekkel összekötő tervezett hálózat összessége, mely 

széleskörű ökoszisztéma-szolgáltatások nyújtására képes 

• Európai Közösségek Bizottsága, 2009: „Fehér könyv – Az 

éghajlatváltozáshoz való alkalmazkodás” 

• Európai Közösségek Bizottsága, 2011: „Európai 

Biodiverzitás Stratégia 2020” 

• European Parliament, 2013: „Green Infrastructure (GI) — 

Enhancing Europe’s Natural Capital” 

• 28/2015. (VI. 17.) OGY határozat a biológiai sokféleség 

megőrzésének 2015-2020 közötti időszakra szóló 

nemzeti stratégiájáról 
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FOGALMAK 

Zöldfal 

Zöldfalnak nevezünk minden olyan külső vagy belső 

falszerkezetet, melyhez növényzet kapcsolódik, függetlenül 

attól, hogy az a talajban a fal szerkezetében vagy egy 

kiegészítő szerkezetben ered.  



Zöldhomlokzat 

Zöldhomlokzatnak nevezzük az épületek azon homlokzati 

felületeit, melyre közvetlenül vagy azzal párhuzamosan 

segédszerkezettel díszként, védelemként, burkolatként, 

árnyékolóként vagy külső térelhatárolóként növényt 

telepítenek, függetlenül attól, hogy a növény a talajban 

vagy más kiegészítő szerkezetben ered. 







Budapest átlagos zöldfelületi ellátottsága 5,4 m2/lakos 

 

de  
 

VI. kerület 0,6 m2/lakos 

VII. kerület 0,49 m2/lakos 

 

 

 

ezzel szemben 9 m2/lakos (WHO ajánlás) 

(egészségügyi és kulturális célú zöldfelületekkel együtt  

50 m2/lakos) 

 



 

 

 

Egy főre jutó zöldfelület 

ellátottság  

kerületenként (fő/m2)  
(forrás: Pro Verde) 

Vegetációtípusok (Forrás: 

CORINE adatbázis, 2012.)  

 



A VÁROSI KLÍMA HŐSZIGET KIALAKULÁSA 

 

- város szerkezete, nagysága 

- nehéz, nagytömegű szerkezetek 

- burkolt felületek 

- vízelvezetés 

- épületek hővesztesége 

- közelekedés, ipar 

- biológiailag aktív felületek hiánya 



Budapest felszínhőmérsékleti 
anomáliáinak átlagos évszakos 
szerkezete a négy áthaladási 
időszakra (délelőtt, délután, 
este, hajnal), 2013. évre 
(Forrás: Bartholy-Pongrácz-
Baranka)  

 



„TERMÉSZETES LÉGKONDICIONÁLÓ”  

ALKOTÓELEMEI: 

- nyílthézagos-, vízáteresztő 

  burkolatok 

- árnyékképző, légmozgást  

  megindító szerkezetek 

- növényzet  

- víz, esőkertek 

teljes városra 

kiterjedő 

hálózat 

zöldinfrastruktúra 
 



„TERMÉSZETES LÉGKONDICIONÁLÓ” 

 
 

NÖVÉNYZET 

 • erdők, parkok, kertek 

• sövények 

• szoliter edényekben 

• épületen ( növényládákban, tetőn, 

  homlokzaton ) 



Újirány Group 

BELSŐ UDVAROK 



ZÖLDTETŐK 





Színes Város Csoport 

HOMLOKZATOK 

TŰZFALAK 



Színes város csoport 



ZÖLDHOMLOKZATOK 



- a városi hősziget-hatás csökkentése, a mikroklíma 

  kedvező befolyásolása 

- a levegőminőség javítása, a por- és légnemű szennyező- 

  anyagok megkötése 

- kedvezők műszaki jellemzők 

- a biodiverzitás növelése 

- társadalmi, gazdasági szerep 

 

HOMLOKZATOK JELENTŐSÉGE 



FINOMPOR- 

MEGKÖTÉS 
0,2-2 kg/homlokzat m2 



1,7 kg/m2 O2  termelés              2,4 kg/m2 CO2 megkötés + 

NO2, SO2 

Légnemű anyagok 



Különböző színű nyugati homlokzatok 

felületi hőmérséklete nyáron  

( Künzel/Gertz ) 

Különböző felületek és anyagok 

nyári felmelegedése ( Fezer ) 

FELMELEGEDÉS CSÖKKENTÉSE 



Növény energiaforgalma (Kursche és mások alapján) 

100 % 

napenergia 

5-30 % reflexió 

5-30 % 

fotoszintézis 

20-40 % 

párologtatás 

5-30 % fényáteresztés  

(szűrt fény) 

20-50 % 

hő 
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2015.08.12-14 Pyranométerek 

Külső pyrano-méter A1: pyrano-méter A2: pyrano-méter A3: pyrano-méter

Háromrétegű referencia üveg:  

v=58,76 mm 

τe=0,35 

g=0,46  

Ug=0,6 W/m2K 

Pataky, BME, 2016 



Pataky, 

BME, 

2016 



DNY-i falak 

Stutgart Frauenhofer 

Institut,1987 

Akira Hoyano, 

Tokyo Institute of 

Technology, 2003 



A fehér vakolt falhoz képest a zöldhomlokzat akár 20 °C-kal is 

csökkentheti a felületi hőmérsékletet BOKU, 2012 



BOKU 2012 

KÍSÉRLET: 

• a növényzet a felvett víz 99 %-t párologtatta el, és csak 0,76 %-t 

hasznosított saját számára, ezzel hűtötte a környezetét  

• 100-200 m2-nyi zöldfelület már érezhető hűtőhatással 

rendelkezik, akár 3-4°C hőmérsékletkülönbség is kialakulhat 



• fotoszintézis 

• mozgó lamella 

• árnyékolás 

• hőcsillapítás 

• hőmozgás  

  csökkenés 



NÖVÉNYÁRNYÉKOLÓ TULAJDONSÁGAI 
 

„Solar Decathlon versenyen 

eredményes BME ODOO  

projekt további hasznosításának 

vizsgálata” 



Kísérleti 

növényárnyékoló 

paraméterei 

g=(Qdirect+Qsecondary)/QTOT 

güveg ≈ 0,33 

gárnyékolóval ≈ 0,04 

 

Fc=gárnyékolóval/güveg ≈ 0,12 

( Fc=gárnyékolóval/0,8 ≈ 0,05 !) 

 

 

 



• légréteg hőszigetelő? 

• elemi lamellás/szálas  

  „hőszigetelés” 

• éjszakai sugárzás  

  árnyékolása 



Lombhullatók – 

téli hőnyereség 



Szél elleni védelem 



Csapadék elleni védelem 

- szél? 

- átszellőzés 



UV-sugárzás elleni védelem 

HOSSZABB ÉLETTARTAM 
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ZÖLDHOMLOKZATOK TÍPUSAI 



Direkt rendszer 



Filces rendszer 

hasítékos zsebes kiegészítő 

gyökérzónás 





ELEMEK    - Támszerkezetek  

                   - Ültetőkonténerek és rögzítésük 
                   - Ültetőközegek  





- védelem 

- díszítés 

- árnyékoló 

- „homlokzatburkolat” 

- külső térelhatárolás 
 

ÉPÍTÉSZETI 

CÉLOK 



DÍSZÍTÉS 





ÁRNYÉKOLÓ 





„HOMLOKZATBURKOLAT” 
 

( kiselemes, pikkelyszerű ) 

 

 

 



 ( „nagyelemes” ) 



ÖNÁLLÓ KÜLSŐ  

TÉRELHATÁROLÓKÉNT 



MFO Park, 

Zürich 



+ 

ZÖLDHOMLOKZATOK 

Maghőszigetelt ( Átszellőztetett ) 

EGYHÉJÚ KÉTHÉJÚ 

• építészeti megfontolások 

• statikai méretezés 

• épületszerkezeti megfontolások 

• épületfizikai méretezés 

• növényélettani megfontolások 
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KÖSZÖNÖM A FIGYELMET! 

patakyrita@pesh.hu 
 


